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 دیگ تخاس           

 مقذمً

ٔب٘ٙذ وبسخب٘ٝ اسد ّٓز وبسثشد  ٖ وبسثشدی ٘ذاؿشٝ ثبؿذسخب٘ٝ ای یبفز ٔیـٛد وٝ ثخبس دس آوٕشش وب

دیً ثخبس اٚلا ثٔٙٛاٖ یه ٓبُٔ ا٘شمبَ كشاسر وبسثشد داسد طب٘یب یىی اص دبویضٜ سشیٗ ٚ اسصاٖ سشیٗ 

 . ٚٔٙبػت سشیٗ ػیؼشٕٟبی ا٘شمبَ كشاسر اػز

ػبَ لجُ ٔیلادی 100ٞشٖٚ دا٘ـٕٙذ یٛ٘ب٘ی ٘ٛٓی سٛسثیٗ ٚاوٙـی سشویجی ٚ دیً ثخبس سا كذٚد 

 .س ؿٟش دٕذئی دس اٚایُ لشٖ یىٓ ٔیلادی اص دیٍٟبی خبٍ٘ی ٌّْٔ ثٛد٘ذاخششاّ وشد د

ٕٞـٙیٗ دیً ثخبس ٘جبیذ صیبد اص ػبِٗ سِٛیذ دٚس ثبؿذ سب ثخبس سب كیٗ سػیذٖ ثٝ ػبِٗ سِٛیذ ا٘شطی 

خٛد سا اص دػز ٘ذٞذٚ وٙذا٘غ ٘ـٛد ٕٞـٙیٗ آة وٙذا٘غ ؿذٜ ػّٛی ثخبسٔیٍیشد ٚ یه دفٔٝ 

ثشای ػذا وشدٖ لٌشار آة اص سّٝ .  ٚد وٝ ایٗ أش ثبٓض ِشصؽ ِِٛٝ ٞب ٔیـٛدٔؼیش ٓجٛس ثخبس ثبص ٔیؾ

ٕ٘ی  اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ اػبصٜ خشٚع آة سا ٔی دٞذ ِٚی اػبصٜ خشٚع ٌبص سا ( Steam Trap) ثخبس

 .دٞذ

 محل احذاث َاحذ دیگ تخاس

 ٞبوف ػبخشٕبٖ دیً ثخبس ثبیذ اػشــلىبْ وبفــی داؿشٝ ثبؿذ ؿٖٛ ٚصٖ ایٗ دیً -

سٗ ٔی ثبؿذ هٕٙب وف ثبیذ لبثُ ؿشـٛ ثبؿذ ٚ داسای ػیؼشٓ دفْ فبهلاة ٔٙبػت ٘یض ثبؿذ  20-40

 .صیشا ٞش اص ٌبٞی دیً سا ؿشـٛ ٔیذٞیٓ 

 . دیٛاسٞب لاصْ ٘یؼز وبؿی ثبؿذ

ٚ دسة ثضسي دسػز ٔمبثُ ػبیی وٝ دیً .  دس ٔلُ اػشمشاس دیً ثخبس ثبیذ ٞٛاوؾ ٔٙبػت ثبؿذ

 .سدد٘لت ٔیـٛد ِٔٙٛس ٔیً

ٔششی ثش سٚی یه ػىٛی ثشٙی ٘لت ٔی ؿٛد سب ٔبْ٘ اص ِشصؽ ثٛیّش  5/0ٕٔٔٛلا دس یه اسسفبّ كذٚد 

 . ٌشدد
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 سیستمٍای تُلیذ تخاس

 :ػیؼشٕٟبی سِٛیذ ثخبس ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٕٓذٜ سمؼیٓ ٔیـٛد 

 ( FTbیب Fire tube)آسؾ-ِِٛٝ-1

 (WTbیبWater tube)آة-ِِٛٝ-2

 .ثیشٖٚ آٖكشاسر داخُ ِِٛٝ ٚ آة FTb دسّ٘ٛ

 .كشاسر ثیشٖٚ ِِٛٝ ٚآة داخُ WTbِِٝٛدس ّ٘ٛ

ثشای سِٛیذ فـبس صیبد ٚ اػشفبدٜ دیـشفشٝ  WTbاص ٞشدٚ ّ٘ٛ دس كٙبیْ غزایی اػشفبدٜ ٔیـٛد أب ّ٘ٛ

 . داسدFTbسشی ًشاكی ؿذٜ اػز ٕٚٞـٙیٗ ایٕٙی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ّ٘ٛ

 .داسیٓ  ٔـىُ سػٛة ٌزاسیWTb ٔـىُ دٚدٜ ٌشفشٗ ٚ دس ٔٛسدFTbدس ٔٛسد

 .وٝ ٘یبص ثٝ فـبس صیبد ٘یؼز اػشفبدٜ ٔیـٛد FTbدس كٙبیْ غزایی ثـشش اصّ٘ٛ

دس وبسخب٘ٝ ثبیذ ٕٞیـٝ یه دیً ثخبس سصسٚ ثبؿذ وٝ ُشفیز آٖ ٔـبثٝ ُشفیز دیٍش ثخبس اَٚ ثبؿذ 

 .سب اٌش دیً خشاة ؿذ وبسخب٘ٝ ٘خٛاثذ 

اص دیٛاس ٜ ٞب  ثٝ ا٘ذاصٜ  كذالُ ٘لف لٌش فبكّٝ دیً ثخبس اص یىذیٍش ثٝ ا٘ذاصٜ ای لٌش دیً ٚ فبكّٝ 

 .دیً ٔی ثبؿذ

کل فزایٌذ طی شذُ در ٍاحذ دیگ تخار تِ طَر خلاصِ شزح  دادُ شذُ 

 :کِ راجة ّز یک اس هزاحل خَاّن گفت 

 ـــ دیً ثخبســٔٙبثْ دی سیشٛســـ ـــــ ٔخضٖ رخیشٜ ــــــــ آة سلفیٝ ؿذٜ ـــــآة ؿبٜ ـــ
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 ویاصتامیه آب مُسد 

 :ّ٘ٛ ٔٙجْ سبٔیٗ ٔیـٛد 2آثی وٝ دس وبسخب٘ٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیٍیشد اص 

 آب کٌذاًس-2آب خام                                               -1

ثش اػبع ٕٓك لایٝ ٞبی صیش ػٌلی آة ٕٔىٗ . ٔٙجْ اكّی آة خبْ آة ؿبٜ ٔی ثبؿذ : آة خبْ -1

كَّٛ یب ّٔٔك ٔٔذ٘ی اوؼیظٖ دی اوؼیذ وشثٗ اص ٔٛادی ٞؼشٙذ ٕٔٔٛلا ٔٛاد ْ. اػز ٔشفبٚر ثبؿذ 

 .ٚایٗ آة خبْ ثبیذ سلفیٝ ؿٛد. وٝ دس آة خبْ ٚػٛد داس٘ذ 

اصًشیك اسٕؼفش ٞٛا ػزة ٔیـٛد ٚ صٔب٘ی وٝ اص آثٟبی ػٌلی  O2  ٚCO2ٕٔٔٛلا دس آة خبْ دٚ ٌبص 

 (ؿـٕٝ. ٟ٘شٞب. سٚدخب٘ٝ:آثٟبی ػٌلی )ٞٓ اػشفبدٜ ؿٛد ٚػٛد داس٘ذ 

ألاكی ٚػٛد ٘ذاسد ٕٓذسب ٘بخبِلیٟب ٔٛػٛد دس آة وٙذا٘غ ؿبُٔ ٌبصٞبی ٔلَّٛ  : آة وٙذا٘غ-2

 دس آة ٔی ثبؿذ 

اٌش آة ثخٛثی سلفیٝ ٘ـٛد ثبٓض ایؼبد سػٛة ٚوبٞؾ ػٌق كشاسسی ٚوبٞؾ سا٘ذٔبٖ ٚ سِٛیذ ثخبسار 

 .ٔیـٛد

آة ٔٛسد ٘یبص ثشای دیً ثخبس اثشذا ثبیؼشی ؿٗ ٚٔبػٝ آٖ ػذا ؿٛد ٚ دس ٔخضٖ رخیشٜ ٔیـٛد ٚ ثٝ 

 .  ػٕز لؼٕز سلفیٝ ٔیـٛد 

 تصفیً آب

 خارجییب       درًٍی :       ٔب ا٘ٛاّ سٚؽ سلفیٝ داسیٓ 

 ٔٛاد ؿیٕیبیی سا ثذاخُ دیً ثخبس ٕٞشاٜ آة اهبفٝ ٔیىٙیٓ  : دسٚ٘ی

 :ٔخشّف ٔی ثبؿذ وٝ ؿبُٔؿبُٔ ا٘ٛاّ :  خبسػی

 ٚ  -ٞٛا صدایی-اػشفبدٜ اص سصیٗ ٞبی سٔٛین یٛ٘ی –ایؼبد سػٛة -ٔٙٔمذ ػبصی-سٝ ٘ـیٙی

 .ثب ٞیذساصیٗ ا٘ؼبْ ٔیـٛد   ٜ ثب اػشفبدٜن: سٚؽ ؿیٕیبیی 

 .ثب ٓجٛس دادٖ اص یه ٘بكیٝ ػٌق صیبد دٔب ثبلا ٔی سٚد :سٚؽ ٔىب٘یىی
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 ٚالْ دس ؿٟشػشبٖ ثٟـش وٝ ایٙؼب٘ت ثبصیذ وشدْ اص سصیٗدس ٚاكذ دیً ثخبس دس وبسخب٘ٝ ثٟذبن 

 .ثشای سلفیٝ آة ػخز اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ ثٝ سٛهیق ایٗ ٔٛسد ٔی دشداصْ  (صئِٛیز)

ٚ اص ّ٘ٛ وبسیٛ٘ی ٔی ثبؿذ  ثشای سلفیٝ آة اص دٚ ٔخضٖ اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ ثٝ ًٛس ػشی ُٕٓ ٔیىٙذ

ٔیـٛد ِٚی ٕ٘ی سٛاٖ آٖ سا دفْ وشد  RMg ٚRCaسصیٗ ثب وّؼیٓ ٚٔٙیضیٓ ٚاوٙؾ ٔیذٞذٚسجذیُ ثٝ

ِٚی ثٔذ اص ٌزؿز صٔب٘ی سصیٗ اؿجبّ ٔیـٛدوٝ ثبیذ اكیب ؿٛد اٌش سصیٗ . ؿٖٛ ثب سصیٗ دیٛ٘ذ دادٜ

اؿجبّ ؿٛد آة خبسع ؿذٜ اص ٔخضٖ سا ثب اػشفبدٜ اص آصٔٛ٘ی ٔیشٛاٖ ٔشٛػٝ ؿذ آة خبسع ؿذٜ ثٝ 

س اسیىشْٚ ثّه سی ٚ سبٔذٖٛ ثی ثٛ سٍش سغییش سً٘ داد ػٕز ٔخضٖ رخیشٜ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔمذاسی دٛد

 .ثٝ اسغٛا٘ی ٘ـبٖ دٞٙذٜ اص اؿجبّ ؿذٖ سصیٗ ٔی ثبؿذ

 احیا کشدن سصیه 

  .اػشفبدٜ ٔیـٛد( ٕ٘ىی) NaCl  ٚ دیٍشی( اػیذی) HCLثشای اكیب وشدٖ سصیٗ دس دٚ دس ٔخضٖ یىی 

 :ًجك ٚاوٙؾ صیش دس ٔخضٖ اَٚ

R-H+CaCl2  ـــــــــــــــ R-Ca2++HCl  

سصیٗ ٔی ثبؿذ ثب وّؼیٓ سشویت ؿذٜ ِٚی ٕ٘ی سٛاٖ آٖ سا دفْ وشد ؿٖٛ ثب سصیٗ دیٛ٘ذ دادٜ  R وٝ

ٚلشی سصیٗ اؿجبّ ؿذ ثبیذ ثب اػیذ وّشیذ سصیٗ سا اكیب وشد ثذیٗ ؿىُ وٝ دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی دس اػیذ 

دْٚ وٝ ؿبُٔ ٕ٘ه وّشیذ ؿىؼشٝ ٔیـٛد ٚ وّؼیٓ ثب وّش ٚاوٙؾ ٔی دٞذ ٚ دفْ ٔیـٛد  دس ٔخضٖ 

  :ٔی ثبؿذ ٚاوٙؾ صیش اسفبق ٔی افشذ

R-Na + CaCl2 ــــــــــــــ R-Ca2++NaCl   

 .ایٗ دٚ ٔخضٖ ثٝ كٛسر ػشی  ٔی ثبؿذ

ثشای اكیب وشدٖ ثٝ سٚؽ اػیذی . ٔی ٘بٔٙذBack wash لبثُ روش ٔی ثبؿذ اكیب وشدٖ سصیٗ سا

 .ٕ٘ىی وٕشش ٔی ثبؿذ ٘ؼجز ثٝ T.D.Sوٕشش ٚ ٕٞـٙیٗ  PHٔمذاس

ایٗ آة ػخشی ٌشفشٝ ٚ ٚاسد ٔخضٖ رخیشٜ ؿذٜ ٚ دس آ٘ؼب دیؾ ٌشْ وٗ ٔیـٛد سب ٚلشی ٚاسد دی 

 .اسیشٛس ؿذٜ ٘یبص ثٝ ا٘شطی وٕششی ثشای كشاسر دادٖ آٖ ثبؿذ ٚ ساكز سش اوؼیظٖ اص آٖ خبسع ؿٛد
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   DEAERATION (ٌُا صدا)دی اسیتُس 

 

 

آة ) ػذاوشدٖ ٌبصٞبی ٔلَّٛ دس آة سمٌیش ؿذٜ دی اسیشٛس دػشٍبٞی ٔىب٘یىی اػز وٝ ثشای 

دی اسیشٛس دس ٔؼیش آة سغزیٝ دیً یٔٙی ثیٗ ٔخضٖ آة سمٌیش ؿذٜ ٚ . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ( وٙذا٘غ 

اص آ٘ؼب وٝ ثب كشاسر دادٖ آة ، ٌبصٞبی ٔلَّٛ دس . دیً ٚ ٕٔٔٛلاً ثبلاسش اص دیً ثخبس ٘لت ٔی ؿٛد 

فبدٜ اص ٌشٔبی ثخبس سِٛیذ ؿذٜ دس دیً ، آة سغزیٝ دیً سا آٖ ػذا ٔی ؿٛ٘ذ ، دس دی اسیشٛس ثب اػز

ثخبس آة ٚاسد ؿذٜ ثٝ دی اسیشٛس دس اطش اص دػز دادٖ . ٌشْ وشدٜ ٚ ٌبصٞبی آٖ سا ػذا ٔی وٙٙذ 

ؿٖٛ ٌبصٞبی آصاد ؿذٜ غیشلبثُ ؿٍبِیذٜ . كشاسر خٛد سمٌیش ؿذٜ ٚ ثٝ دػشٍبٜ ثشٌـز دادٜ ٔی ؿٛد 

 ة ثبلیٕب٘ذٜ دس دی اسیشٛس اص ًشیك یه ِِٛٝ ثٝ ٞٛای خبسع ٞذایزؿذٖ ٔی ثبؿٙذ ، ٕٞشاٜ ثخبس آ

ثب ًشاكی ٔٙبػت ، ػٌق سٕبع فبص ثخبس ٚ فبص ٔبیْ دس دی اسیشٛس سا افضایؾ دادٜ ٚ ثشای . ؿٛد ٔی

ٕٔٔٛلاً آة ثٝ ٚػیّٝ ٘بصَ . ػٌّٛیشی اص ٔلشف ثبلای ثخبس آة ، دی اسیشٛس ٚ ٔخضٖ آٖ ٓبیك ٔی ؿٛد 

دسػٝ ػب٘شیٍشاد  105خبس اص دبئیٗ ٚاسد ؿذٜ ٚ دس اطش سٕبع آٟ٘ب دٔبی آة ثٝ كذٚد ٞبیی اص ثبلا ٚ ة

 005/0دس دی اسیشٛس غِّز ٌبص ایٙذسیذ وشثٙیه ثٝ كذٚد كفش ٚ غِّز اوؼیظٖ ثٝ كذٚد . ٔی سػذ 

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


10 
 

ٔمذاس ثخبس آثی وٝ ٔٛػت ا٘شمبَ ٌبصٞبی آصاد ؿذٜ اص .  ((ZERO OXYGENٔیّی ٌشْ دس ِیشش ٔی سػذ

وؼیظٖ ثٝ خبسع ؿذٜ ٚ دس ٘شیؼٝ خٛد سّف ٔی ؿٛد ، یه دسكذ ٚصٖ آثی اػز وٝ ثٝ دیً ػّٕٝ ا

آة سمٌیش ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ دٕخ ٔخضٖ سمٌیش ثٝ دی اسیشٛس فشػشبدٜ ٔیـٛد ٚ دٕخ . اسػبَ ٔی ٌشدد 

.  سغزیٝ دیً ثخبس آة سا اص ٔخضٖ دی اسیشٛس وـیذٜ ٚ ثب فـبس لاصْ ٚاسد دیً ٔی وٙذ 

( ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٔشش ٔىٔت دس ػبٓز ) ثی وٝ لاصْ اػز ٓجٛس دٞذ آس ثش اػبع دثی ا٘شخبة دی اسیشٛ

آز ثبیذ دش ؿٛد ، كؼٓ ٔخضٖ آة سمٌیش ؿذٜ ثش اػبع ایٗ وٝ دس یه ػْٛ ع. ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد 

ثٝ ٓجبسر دیٍش كؼٓ آة سمٌیش ؿذٜ دس یه ػبٓز ثش ػٝ سمؼیٓ ٔی ؿٛد سب كؼٓ . سٔییٗ ٔی ؿٛد 

 .دٔخضٖ ثٝ دػز آی

ٔلفِٝ ٚسٚدی ٔخلٛف آة ثب كفلٝ ٔـجه : یه دی اسیشٛس ٕٔٔٛلاً ؿبُٔ ایٗ لؼٕز ٞب اػز 

دخؾ وٙٙذٜ آة ٚ لٌٔبر آِٛٔیٙیٛٔی ا٘شمبَ دٞٙذٜ كشاسر ، ؿیش وبٞؾ فـبس ثخبس ، خلاء ؿىٗ ، 

. ، ٚ وٙششَ وٙٙذٜ ػٌق آة دس ٔخضٖ ؿیش إًیٙبٖ ، سّٝ ثخبس ٔخلٛف ، ٔخضٖ رخیشٜ آة

 سیتُساصُل کاس دس دی ا

سٛػي دػشٍبٜ دی اسیشٛس كزف ( اوؼیظٖ ٚ دی اوؼیذ وشثٗ)ًجك اكَٛ صیش ٌبصٞبی ٔلَّٛ دس آة 

:  ٔی ٌشدد

اص آ٘ؼب وٝ افضایؾ دسػٝ كشاسر آة، ٘ؼجز ٔٔىٛع ثب كلاِیز ٌبصٞب دس آة داسد، ثٙبثشایٗ  .1

افضایؾ دسػٝ كشاسر آة دس اطش سٕبع ثب ثخبس، ػجت وبٞؾ كلاِیز ٌبصٞبی ٔلَّٛ دس آة 

.  ٔی ٌشدد

ثٝ دِیُ دبئیٗ ثٛدٖ فـبس ػضئی ٌبصٞبی ٔٛسد ِ٘ش دس فوبی داخّی دی اسیشٛس، ٌبصٞبی ٔلَّٛ  .2

.  ٔٙشمُ ٔی ٌشد٘ذ( فبص ثخبس)دس آة ثٝ فوبی ٔؼبٚس خٛد 

 . ثٝ كزف ٌبصٞبی ٔلَّٛ دس آة ٔٙؼش ٔی ؿٛد خلاء ٔٛهٔی ٘بؿی اص وٙذا٘غ ؿذٖ ثخبس .3

  :دی اسیتُسعلل کاستشد 
ٚػٛد ٌبصٞبی اوؼیظٖ ٚ دی اوؼیذ وشثٗ دس آثٟبی سلفیٝ ؿذٜ ٔٛسد ٔلشف دس دیٍٟبی ثخبس 

:  ٚاكذٞبی كٙٔشی ٚ ٔؼىٛ٘ی ػجت ایؼبد هبیٔبر صیش ٔی ٌشدد
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ٚ فبص ثخبس، ثبٓض ایؼبد اوؼیظٖ ٔٛػٛد دس آة ٔلشفی دیً ٞبی ثخبس، دس كذ فبكُ فبص ٔبیْ  .1

ٔی ٌشدد وٝ ا٘فؼبس كفشٜ ٞب یىی اص ٓٛأُ آػیت دیذٌی ( Pitting)كفشٜ ٞبی ٔٛهٔی 

.  دیً ٞبی ثخبس ٔی ثبؿذ

ٚػٛد ٌبصٞبی اوؼیظٖ ٚ دی اوؼیذوشثٗ ٓلاٜٚ ثش ایؼبد خٛسدٌی دس ِِٛٝ ٞبی ثشٌـز  .2

یٗ دذیذٜ ثبٓض ایؼبد وٝ ا. ، ٓبُٔ ایؼبد دذیذٜ وٛیشبػیٖٛ دس دٕخ ٞب ٔی ثبؿٙذ(وٙذا٘غ)

.  خٛسدٌی دشٜ ٞبی دٕخ ٞب ٔی ٌشدد

اػشفبدٜ ٔی ؿٛد، ٚػٛد ( Stripping)دس فشآیٙذٞبیی وٝ اص ثخبس آة ثٝ ِٔٙٛس ثٛصدایی  .3

اوؼیظٖ ٘ٝ سٟٙب ٓبُٔ ثٛصدایی سا ٔخشُ ٔی ػبصد، ثّىٝ دس اطش اوؼیذاػیٖٛ، دس ٔللَٛ ایؼبد 

(  سیِ٘یش فشآیٙذ سِٛیذ سٚغٗ ٘جب. )ثٛ خٛاٞذ ٕ٘ٛد

ثٝ ِٔٙٛس ػٌّٛیشی اص ایؼبد ؿٛن كشاسسی دس دیٍٟبی ثخبس، افضایؾ دسػٝ كشاسر آة ٚسٚد  .4

.  ثٝ دیً ثخبس سب ٔلذٚدٜ ٘مٌٝ ػٛؽ ثؼیبس كبئض إٞیز ٔی ثبؿذ

دسػٝ كشاسر ثٝ ٘لٛ دس دػشٍبٜ دی اسیشٛس ٓلاٜٚ ثش كزف ٌبصٞبی اوؼیظٖ ٚ دی اوؼیذوشثٗ اص آة، 

كشفٝ ) ثخؾ دیً ثخبس ا٘شطی وٕششی ثشای ثخبس وشدٖ آٖ اػشفبدٜ ؿذ سب دس .ٌّٔٛة افضایؾ ٔی یبثذ

  .  c 93- C  103دٔب ثیٗ ( ػٛیی دس ا٘شطی

ٕٞـٙیٗ اص ػٝ ٔبدٜ ؿیٕیبیی دس دی اسیشٛس اػشفبدٜ ٔیىٙٙذ وٝ ٞش یه ٘مؾ ٔشفبٚر داسد اص ػّٕٝ 

 ( .NH3)آٔٛ٘یبن.  Na2H2PO4))ٔٙٛ فؼفبر ػذیٓ( .Na2SO3)ػِٛفیز ػذیٓ

 :اوؼیظٖ صدایی ٔی ثبؿذ ًجك ٚاوٙؾ صیش : ِٚفیز ػذیٓ٘مؾ ع

Na2SO4 ــــــــــــ Na2SO3+1/2 O2  

 .ٔیـٛد سَلفات سذینسجذیُ ثٝ 

 .ٚ ثٔٙٛاٖ ٓبیك  PHسِٙیٓ  : Na2H2PO4))٘مؾ ٔٙٛ فؼفبر ػذیٓ

 اص آ٘ؼب وٝ ٔٛاد ػخز ثش سٚی ػٌق دإ ٔی ٘ـیٙٙذ دغ ایٗ ٔبدٜ ٕٞشاٜ ثب آة سغزیٝ ٚاسد دیً ثخبس

ٔشٟبی لجُ ٓجٛس ٘ىشد ایٗ ٔبدٜ ثش سٚی ػٌق دإ ثٔٙٛاٖ ٓبیك عٔیـٛد وٝ اٌش اكیب٘ب ػخشی اص ق

 .دس دبییٗ دیً ػْٕ ؿٛد  ُٕٓ وٙذ ٚ ٔبْ٘ اص سػٛة  ػخشی ؿٛد ٚ

  PHسِٙیٓ ( :NH3)٘مؾ آٔٛ٘یبن
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وٙذا٘غ  ایٗ ٔبدٜ لبثّیز ایٗ سا داسد وٝ ٕٞشاٜ ثب ثخبس ثٝ ثخـٟبی دیٍش ٔیـٛد سب ٍٞٙبْ ایٙىٝ آة

دبییٗ ثبٓض خٛسدٌی ؿذیذ ِِٛٝ PHآٖ لّیبیی ثٕب٘ذ ؿٖٛ   PHؿذٜ ثٝ ٔخضٖ رخیشٜ ثشٔیٍشدد

 . ٕٞـٙیٗ آة وٙذا٘غ ؿذٜ ٚاسد ٔخضٖ رخیشٜ ٔیـٛد ٚثٔذ ٚاسد ٔخضٖ دی اسیشٛس .ٔیـٛد 

ٕٞـٙیٗ ٔیشٛاٖ اص ٞیذساصیٗ ٘یض ثؼبی آٔٛ٘یبن اػشفبدٜ وشد ِٚی ٞیذساصیٗ ٔبدٜ ای ػٕی ٔی ثبؿذ 

 .كٙبیْ غزایی ٕ٘ی سٛاٖ اص ایٗ ٔبدٜ اػشفبدٜ وشد  دس

 (مخضن رخیشي آب تغزیً)تاوک رخیشي آب 

آة سلفیٝ ؿذٜ لجُ اص ٚسٚد ثٝ ثٛیّش ثبیذ ػبیی ركیشٜ ؿٛد ثذیٗ ػٟز وٝ اٌش ثٙب ثٝ ٞش دِیّی آة 

سبٔیٗ آة ثٙبثشایٗ ...( اؿىبَ فٙی ٚ. سفشٗ ثشق )اػشللبَ ٔی وٙذ ٔشٛلف ؿٛد  دٕذی وٝ آة خبْ سا

سغزیٝ ثٛیّش ثب سیؼه ثبلایی خٛاٞذ ثٛد ٚ اػشفبدٜ اص ٔخضٖ رخیشٜ ثب ٞذف وبٞؾ ایٗ سیؼه ٔی 

 .ثبؿذ 

فوبی صیبدی سا ) ٘ٝ ثؼیبس صیبد ( ثٝ ٞذف ٘شػیٓ ) ٕٔٔٛلا سٛكیٝ ٔیـٛد كؼٓ ٔخضٖ ٘ٝ ثؼیبس وٓ

ثبؿذ ٚ  (ؿذ  اؿغبَ وشدٜ ٚ ػشٔبیٝ ٌزاسی صیبدی سا ٔی ًّجذ ٚ ایضِٚٝ وشدٖ آٖ ػخز خٛاٞذ

 .ٔٙبػت سشیٗ كؼٓ ثبیذ ثش اػبع دٚ ػبٓز ٘یبص ثٛیّش دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد

 :اكّی ثبیذ داؿشٝ ثبؿذ  ػٝ ٚیظٌیٕٔٔٛلا ایٗ ٔخضٖ 

 كؼٓ آٖ -1

دس ٞٛاصدایی ثٝ سٚؽ ٔىب٘یىی كشاسر ٚػٛد داسد وٝ ایٗ كشاسر ٞشؿمذس ثیـشش :  ٓبیك كشاسسی-2

 .ٔی آیذ ثٙبثشایٗ ٓبیك كشاسسی ثشای ٔخضٖ هشٚسی اػز ثبؿذ آة دس داخُ ثٛیّش ػشیٔشش ثٝ ػٛؽ

 ٓذْ ٚػٛد ٞشٌٛ٘ٝ ٘ـشی ٚ ػٛسام ثٛدٖ ٔخضٖ ٚ ٘فٛر ٞٛا-3

  دیً ثخبسكبلا ایٗ آة وبٔلا آٔبدٜ ٔی ثبؿذ ثشای ثخؾ ثٔذی یٔٙی 
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دیگ تخاس

 

 کَرُ-1

 لَلِ ّای پاس دٍم-2

 لَلِ ّای پاس سَم-3

 هحفظِ احتزاق-4

 الکتزٍ هَتَر في-5

 ٍ تزقتاتل-6

 پوپ آب تغذیِ-7

 شیز یک طزفِ آب تغذیِ دیگ-8

 شیز تخلیِ آب-9

 الکتزٍهَتَر شوع-10

 شیز اطویٌاى-11

 درب جلَ-12

 شیز اصلی تخار-13

 سکَ ًزدتاى-14

 قلاب گیز-15

 ُ آّيظهحف -17فلج دٍد شکي-16
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اص اػشفبدٜ اص دیً ثخبس ثبیذ ٞٛای آٖ سا وبٔلا ػذا وشد وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٌیؼی وٝ دس صیش دیً لجُ 

 .ثخبس ٚػٛد داسد ٘ـبٖ دادٜ ٔیـٛد

اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ دس ٚاكذ ( 2Pass) ٚ دٚ وب٘بِٝ( 3Pass) دیً ثخبس فبیش سیٛح ثٝ كٛسر ػٝ وب٘بِٝ

 .یـٛد دیً ثخبس ثٟـش اص دیً ثخبس ػٝ وب٘بِٝ اػشفبدٜ ْ

 طشیقً کاس دیگ تخاس

ثذیٗ ؿىُ وٝ سٛػي وٛسٜ كشاسر ایؼبد ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ِِٛٝ ٚاسد لؼٕز ا٘شٟبی دیً ثخبس 

دیً ثشٌـشٝ ٚ اص ( وب٘بَ ػْٛ) ٚ سجبدَ كشاسسی ا٘ؼبْ ٔیـٛد ٚ دٚثبسٜ ثٝ لؼٕز اثشذا( وب٘بَ دْٚ)ؿذٜ

 ( ٌٔبثك ؿىُ . )اٌضٚص خبسع ٔیـٛد 

 

 

 ٔی ثبؿذ ٚ وبسآٔذ  دس دیً ثخبس كؼبع ٚ دلیكػیؼشٕٟبی ایٕٙی 

 ...وٝ ٘ـبٖ اص ًشاكی دلیك ٟٔٙذػیٗ ٔی ثبؿذ
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اؿىبَ دس ٞشیه ثبٓض خٌشار ػجشاٖ   دس دیً ثخبس ثبیؼشی ػٝ اكُ ثٝ ًٛس ػذی دلز ؿٛد وٝ

 :٘بدزیش ٔیـٛد وٝ ٓجبسسٙذ اص

 ػٌق آة.1

 فـبس داخُ دیً.2

 دسػٝ كشاسر اٌضٚص .3

 ومایص سطح آب( 1

دس ثیـشش ٔٛاسد یه دسػٝ یب دیٕب٘ٝ  ؿیـٝ ای ػبدٜ ٘لت ؿذٜ  . اوظش دیٍٟب لبثُ ا٘ؼبْ ٔی ثبؿذ  دس

ؿشش اػشب٘ذاسدٞب یدس ٔلُ ِِٛٝ آة ٚ ثخبس یب دس دٛػشٝ دیً ػٟز ٕ٘بیؾ ػٌق آة ثىبس ٔی سٚد ٚ ة

د ًٛسی ثبؿذ وٝ سشسیت لشاس ٌشفشٗ ایٗ دیٕب٘ٝ ٞب ثبی. اػشفبدٜ اص دٚ دیٕب٘ٝ  ؿیـٝ ای سا لیذ ٔیىٙٙذ 

ثیـششیٗ  كبِز ٔٛسد اػشفبدٜ دس ػٌّٛیشی اص . دس كٛسر ٘ـشی خٌشی ثشای ادشاسٛسٞب ٘ذاؿشٝ ثبؿذ 

دس دیً ٞبی ثخبس فـبس ثبلا  ایٗ ٌیغ  اص ٔٛاد ؿیـٝ . خٌشار اكشٕبِی ٘لت كفبٍ ؿیـٝ ای ٔیجبؿذ

 .ای وشیؼشبِی یب وبٔلا سخز ػبخشٝ ٔی ؿٛد

 اسَضیعت سطح آب دس دیگ ٌای تخ

كفلٝ )صیشا ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ ػٌق آة. سٔییٗ ػٌق آة دس دیً ثخبس ثٝ ًٛس دلیك أىبٖ دزیش ٘یؼز

ثٙبثشایٗ .دس دیً  اص سٛدٜ كجبثٟبی ثخبس دس كبَ ؿشخؾ افمی دس آة دیً سبطیش دزیش ٔی ثبؿذ (ثٔذ

ػٌق  ثذیٗ ٔٔٙی وٝ ٌیغ ؿیـٝ ای ػٌق دبییٗ سشی اص. ثبیؼشی ٔیضاٖ اخشلاف ػٌق سا دیذا وشد

ای ثبٓض ایؼبد آة ثب سشاوٓ ٔشٛػي ٔٛػٛد آة دس دیً سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ صیشا اسلبلار ٌیغ ؿیـٝ 

آة دس دیً  ثب ٔیضاٖ ی ٔی ؿٛد ٚ اخشلاف ثیٗ ػٌق آة دس ٌیغ ؿیـٝ ای ٚ ػٌق ٚالٔی ثیـشش

 :ثٝ ٓٛأُ صیش ثؼشٍی داسدثخبس ثبلا 

 ٔیضاٖ سِٛیذ ثخبس دس دیً-1

 ٌیغ ؿیـٝ ای دس لؼٕز كبٚی آة دس دیً اسسفبّ یب ا٘ذاصٜ اسلبَ-2

 ٚهیٔز ؿیٕبیی آة داخُ دیً-3

 ػبیض دٛػشٝ دیً-4
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 کىتشل سطح دس دیگ ٌای تخاس

 :دس دیً ثخبس ػٝ دِیُ ثشای وٙششَ ػٌق ٚػٛد داسد

 وٙششَ ػٌق ػٟز إًیٙبٖ اص ٔمذاس كلیق آة اهبفٝ ؿذٜ ثٝ دیً دس صٔبٖ لاصْ-1

 اخٌبس وبٞؾ ػٌق آة-2

إًیٙبٖ اص ّٕٓىشد كلیق دیً ٞـذاس وبٞؾ آة اص ٔیضاٖ  ٔؼبص ثبٓض لي اكششاق ثٝ ٔٙوٛس 

ثشخی اػشب٘ذاسدٞب ثشای إًیٙبٖ ثیـشش داسای دٚ ٘بػی ػٟز وبٞؾ ػٌق . ػٛخز دس دیً ٔی ؿٛد

 .ٔی ثبؿذ

 اخٌبس افضایؾ ػٌق آة-3

ثٝ ػٌق ثبلای  صٔب٘ی وٝ آة داخُ دیً. ایٗ اخٌبس ثبٓض ػٌّٛیشی اص ًغیبٖ ػیؼشٓ ثخبس ٔی ؿٛد

 .اص دیؾ سٔییٗ ؿذٜ افضایؾ یبثذ ؿیش ٚسٚدی آة دس دیً ٔؼذٚد ٔی ؿٛد

 سَش ٌای آضکاس ساصی اتُماتیک سطح آب

 :دس ایٙؼب ٔب ثٝ دٚ سٚؽ آؿىبس ػبصی اسٛٔبسیه ػٌق آة اؿبسٜ ٔیىٙیٓ

 (ػٙؼؾ ٞذایشی یب ُشفیشی)ٔیّٝ وٙششَ-1

 ػؼٓ ؿٙبٚس دس آة-2
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 روش میله کنترل(1

ٓجٛس ٔبیْ اص یه ِِٛٝ ٓجٛس ػشیبٖ اِىششیؼیشٝ اص . اِىششیؼیشٝ سب كذ صیبدی ٔب٘ٙذ ٔبیٔبر سفشبس ٔی وٙذ

ِٔٙٛس اص ٞبدی یب سػب٘ب ٔبدٜ ای اػز وٝ ثٝ ساكشی اِىششیؼیشٝ سا ٓجٛس ٔی دٞذ . یه ٞبدی ٔی ثبؿذ

ٔمبثُ ٓجٛس ػشیبٖ اص  ٔب٘ٙذ یه ػیؼشٓ فّضی ٚ ِٔٙٛس اص یه ٘بسػب٘ب ٔبدٜ ای اػز وٝ ٓبیك ثٛدٜ ٚدس

خٛد ٔمبٚٔز ٘ـبٖ ٔی دٞذٔب٘ٙذ ؿیـٝ ٚ دلاػشیه ػشیبٖ اِىششیىی ٕٞبٖ ٓجٛس ؿبسط اِىششیىی اػز 

ؿبسط اِىششیىی ثب . وٝ دس ٚالْ كشوز رسار ثؼیبس وٛؿىی ثٝ ٘بْ اِىششٖٚ یب یٖٛ ا٘شا ثٛػٛد ٔی اٚس٘ذ

اِىششٖٚ ثبٞٓ ٔی ثبؿذ ٚ 6E+18 ٚاكذی ثٙبْ وِٕٛت ػٙؼیذٜ ٔی ؿٛد ٚ یه وِٕٛت ثشاثش سٔذاد

صٔب٘ی وٝ ایٗ اِىششٖٚ سا ثٛػٛد ٔی آٚس٘ذ وٝ ثب ٚاكذ وِٕٛت ثش طب٘یٝ ػٙؼیذٜ ٔی ؿٛد ٚ دس ٚالْ یه 

آٔذش ثشاثش یه وِٕٛت ثش طب٘یٝ اػز ٘یشٚی وٝ ثبٓض ثٝ كشوز دس آٚسدٖ ایٗ ػشیبٖ ٔی ؿٛد ثٝ ٘بْ 

 . ٔلشوٝ اِىششیىی ٔی ثبؿذ 

( force=EMF) سٛػي یه ثبسشی دیٙبْ دٚؿشخٝ ط٘شاسٛس یب أظبَ ایٟٙب سِٛیذ ٌشددوٝ ٔی سٛا٘ذ .

یه ثبسشی داسای دٚ سشٔیٙبَ ٔظجز ٚ ٔٙفی ٔی ثبؿذ ٚ صٔب٘ی وٝ یه ػیٓ ثیٗ آٟ٘ب ٔشلُ ٌشدد 

ػشیبٖ اِىششیىی ثشلشاس خٛاٞذ ؿذ ٚ یه ثبًشی دس ػیؼشٓ اِىششیىی ٕٞب٘ٙذ ٔٙجْ سِٛیذ فـبس ٔظلا 

ثب ٚاكذ ِٚز  EMFاخشلاف دشب٘ؼیُ ثیٗ دٚ سشٔیٙبَ یه ٔٙجْ.وٙذ دٕخ دس ػیؼشٓ آة ُٕٓ ٔی 

 .ػٙؼذٜ ٔی ؿٛد ٚ ِٚشبط ثبلاسش ثبٓض  سِٛیذ ػشیبٖ ثیـشش خٛاٞذ ؿذ

ٔذاسی وٝ ػشیبٖ اص آٖ ٓجٛس ٔی وٙذ داسای ٔمذاسی ٔمبٚٔز ٔی ثبؿذ ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔز سِٛیذ ؿذٜ ثّٔز 

 .سی ٔمبٚٔز اٞٓ اػزة ٚاكذ ا٘ذاصٜ ٌیآٚػٛد ِِٛٝ ٞب ٚ ؿیشٞب دس ػیؼشٓ 

ػیؼشٓ یب ٔذاس ٔمبیؼٝ ػشیبٖ . لبٖ٘ٛ اٞٓ ثٝ ػٝ دبسأشش ػشیبٖ ٚ ِٚشبط ٚ ٔمبٚٔز ثؼشٍی داسد 

 ِىششیىی ٚ ػشیبٖ آة ًجك ؿىُ صیش ا

 

 

Pump pressure(meters hard)  =  EMF (Volts) 

Flow in pips (l/s) = Current flow (Amps) 

Restriction due to valve ( Kpa ) = Resistance (Ohms ) 
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 (ِٚز)ِٚشبط دٚ ػش ٔذاس                                                                                

 (آٔذش)ػشیبٖ; ـــــــــــــــــــ 

 (Rاٞٓ )ٔمبٚٔز ٔذاس                                                                                   

یىی دیٍش اص ٔفبٞیٓ اِىششیىی ٟٔٓ ثٝ ٘بْ ُشفیز خبص٘ی ٔی ثبؿذ وٝ ثؼشٍی ثٝ ُشفیز یب ا٘ذاصٜ یه 

ٕٞب٘ٙذ كؼٓ )اِىششیىی ٔیشٛا٘ذ وٝ دشب٘ؼیُ آٖ سا یه ٚاكذ ِٚز ثبلا ثجشدثبس  ٞبدی داسد وٝ ؿمذس

یه ٞبدی ُشفیز صیبدی داسد ٚ ٘یبص ثٝ ٔمذاس صیبدی ثبس اِىششیىی داسیٓ سب دشب٘ؼیُ آٖ . (یه وب٘شیٙش

س داخُ یه ٔخضٖ ثضسي سا ثب ٔمذاسی صیبدی ٌبص ادلیمب ٔب٘ٙذ ایٙىٝ ثخٛاٞیٓ فؾ. سا یه ِٚز ثبلا ثجشیٓ

 .ٚف اػزٚاكذ ُشفیز خبص٘ی وِٕٛت ثش ِٚز ٔی ثبؿذ وٝ ثٙبْ فبساد ٔٔش. سب كذ ٔٔیٙی ثبلا ثجشیٓ 

 ِٚشبط ; فـبس

 ػشیبٖ ; ٔیضاٖ ٓجٛس

 ُشفیز خبص٘ی ; كؼٓ ُشف ثؼشٝ

 (وِٕٛت)ؿبسط                                                                          

 (فبساد )ُشفیز خبص٘ی; ـــــــــــــــــــــ                                                      

 (ِٚز)دشب٘ؼیُ                                      

 

 

 پشاتٍای ٌذایتی

فشم وٙیذ یه ٔخضٖ یب سب٘ه دس ثبص كبٚی ٔمذاسی آة ثبؿذ ٚیه ٔیّٝ فّضی ثلٛسر ّٔٔك دس سب٘ه 

اوش یه ٔٙجْ اِىششیىی ثٝ ٕٞشاٜ یه ػشیبٖ ػٙغ ثٝ آٖ ٔشلُ ٌشدد دس كٛسسی وٝ ٔیّٝ دس . لشاس داسد
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اؿذ ػشیبٖ اص آٖ ٓجٛس خٛاٞذ وشد ٚ دس كٛسسی وٝ آة اص ٔیّٝ دبییٗ سش ثبؿذ ٞیؾ آة فشٚ سفشٝ ة

 .ػشیب٘ی اص ػشیبٖ ػٙغ ٓجٛس ٘خٛاٞذ وشد ٚ ایٗ اػبع وبس دشاة ٞبی ٞذایشی اػز

 

یٔٙی صٔب٘ی وٝ ػٌق آة ٘ٛن دشاة سا ِٕغ .دٜ ٔی وٙیٓ أب اص ایٗ ٔٛهّٛ ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی اػشف

 :سلشیه یىی اص ّٕٓیبر صیش سٛػي یه وٙششَ ٌش ؿٛدوٙذ ٔی سٛا٘ذ ثبٓض 

 سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ یه دٕخ-

 ثبص وشدٖ یب ثؼشٗ ؿیش-

 سلشیه آلاسْ كٛسی-

 ثبص ٚ ثؼشٝ وشدٖ یه سَ-

دس هٕٗ یه دشاة فمي ٔی سٛا٘ذ یه ٘مٌٝ ّٕٓىشد سا  سٔییٗ ٕ٘بیذ ثٙبثشایٗ ثٝ ِٔٙٛس سٚؿٗ ٚ 

. اػز سب دٚ ػٌق اص دیؾ سٔییٗ ؿذٜ سا وٙششَ ٕ٘بیذ  خبٔٛؽ وشدٖ یه دٕخ دٚ دشاة ٞذایشی لاصْ

ٌٔبثك ؿىُ یه ٘مٌٝ دبییٗ ػٟز سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖ دٕخ ٚ یه ٘مٌٝ ثبلای ػٟز خبٔٛؽ ٕ٘ٛدٖ دٕخ 

 .دس دشاة لاصْ اػز
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اػشفبدٜ ٔی ٌشدد ثبیؼشی سٛػي یه ٓبیك اص ( ٔب٘ٙذ دیً ثخبس)صٔب٘ی وٝ اص دشاثٟب دس ٔخبصٖ دس ثؼشٝ 

سدد ٚ ٕٞـٙیٗ ثبیؼشی اص یه ِٚشبط ٔشٙبٚة دس دشاة ٞب اػشفبدٜ وشد سب ثبٓض ثذ٘ٝ سب٘ه ٔؼضا ي

 .دلاسیضٜ ؿذٖ یب اِىششِٚیض ؿذٖ آة ٍ٘شدد 

ٕٞیٌٙٛس یه دشاة ػبدٜ ٕٔىٗ اػز دؿبس ٔـىلاسی ؿٛد اٌش ألاف ٚ وظیفی لؼٕز ٓبیك اٖ سا فشا 

یفی اص اػشاْ دٚس ٓبیك ٌیشد ٕٔىٗ اػز ّٓی سغٓ وبٞؾ آة اص ٘ٛن دشاة ٘یض ثبص ٞٓ ػشیبٖ هْ

ثٙبثشایٗ ًشاكی ٚػبخز ٓبیك .دشاة ٓجٛس ٔی وٙذ ٚ ُٕٓ سـخیق ػٌق دسػشی ا٘ؼبْ ٘ذزیشفز

دشاثٟب اص ػٙغ سفّٖٛ ثٛدٜ ٚ داسای ًَٛ ثّٙذی ٔی ثبؿذ ٚ سیؼه ػشْ ٌشفشٗ ٓبیك سا ثٝ كذالُ ٔی 

 .سػب٘ذ

ٕ٘بیؾ ػٌق دبییٗ آة  ٚػٛد داسد وٝ ػٟزSelf monitoring دشاثٟبی ٞذایشی ٔخلٛكی ثٙبْ  

 :ثىبس ٔی سٚ٘ذ ٚ داسای أىب٘بر ریُ ٔی ثبؿذ

 .یه ػشی ٔمبیؼٝ ٌش وٝ ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚٔمبیؼٝ ٔمبٚٔز ٔی ثبؿذ-1

 .یه سؼشش ٘ـشی ثیٗ دشاة ٚ ٓبیك وٙٙذٜ ػذاسٜ-2

 . test  Selfدیٍش دشٚػٝ ٞبی ٔشثٛى ثٝ-3

وبٔلا . سٚصا٘ٝ ٔٙبػت خٛاٞذ ثٛدػیؼشٕی سؼز ٞفشٍی ثٝ ػبی سؼز  ثبٚػٛد یه ؿٙیٗ دشاة ٚ

ٚاهق اػز وٝ ػٟز اػشفبدٜ اص دشاة ٞبی ًَٛ ٔیّٝ دشاة ثبیؼشی ثٝ ا٘ذاصٜ دلیك ٚ ٔٙبػت ا٘شخبة 

 .ؿٛد سب دس ٘مبى ٔٔیٗ ؿذٜ ثٝ دسػشی ُٕٓ ٕ٘بیذ
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ثشاػبع ٞبدی ثٛدٖ آة ٚ ٓبیك ثٛدٖ ثخبس ٚ اسلبَ دشاة ثٝ یه وٙششَ اِىششٚ٘یىی ٔی سٛاٖ ٞذایز 

ایٗ دشاة ٞب ثبیؼشی ٕٓٛدی ٘لت . ٓذْ ٞذایز ػشیبٖ سا ٔلان ػٙؼؾ اسسفبّ آة لشاس داد ػشیبٖ یب

ؿٛ٘ذ ٕٔٔٛلا ایٗ دشاة ٞب داسای ػٝ ٔیّٝ ٔی ثبؿٙذ ٚ ثٝ اؿىبَ ٚیظٜ ٘یض ٔٛػٛد ٔی ثبؿٙذ دس ٍٞٙبْ 

 . ٘لت ثبیؼشی ثٝ ًَٛ ٔٙبػت سغییش ا٘ذاصٜ دادٜ ؿٛ٘ذ

 

 

 پشاب ٌای خاصوی 

ثیٗ دٚ كفلٝ ٞبدی ( ٓبیك یب ٘یٕٝ سػب٘ب)لشاس ٌشفشٗ یه ٔبدٜ ای دی اِىششِٚیز یه خبصٖ ػبدٜ اص 

 :ٚ ٔلبػجٝ ُشفیز یه خبصٖ ثلٛسر ریُ ٔی ثبؿذ ( ؿىُ صیش)اِىششیؼیشٝ سـىیُ ؿذٜ اػز

 

C   : ُشفیز خبص٘ی K  : هشیت خبف دی اِىششیهA    : ٔؼبكز كفلبر ٞبدی 

: D    فبكّٝ ثیٗ كفلبرC=K(A/D) 

ایٗ ٔٔبدِٝ كفلبسی ثب ٔؼبكز ثیـشش داسای ُشفیز خبس٘ی ثیـششی خٛاٞذ ثٛد ٚ ٕٞیٌٙٛس ثشاػبع 

اٌش ُشفیز . فبكّٝ وٕشش آٟ٘ب یب دی اِششیه ثب هشیت ٞذایز ثبلاسش ثبٓض افضایؾ ُشفیز خٛاٞذ ؿذ
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ی ایٗ خبصٖ سا ا٘ذاصٜ ثٍیشیٓ خٛاٞیٓ دیذ وٝ ثب فشٚ ثشدٖ كفلبر دس ٔبیْ ُشفیز خبص٘ی سغییش دیذا ْ

آة داسای . وٙذ ٚ ٞش لذس كفلبر دس ٔبیْ ثیـشش فشٚ سٚ٘ذ ُشفیز ثیـششی سا سِٛیذ خٛاٞٙذ وشد

اص آٖ ثٟشٜ ( یه اِىششٚد)خبكیز ٞذایز اِىششیىی ثٛدٜ ٚ ٔی سٛاٖ ثٔٙٛاٖ یىی اص كفلبر خبصٖ

 ػؼز ٚ یه دشاة دٛؿذٜ ؿذٜ اص ٓبیك ٔی سٛا٘ذ  ٘مؾ اِىششٚد دْٚ ٚ دی اِىششیه ٔب ثیٗ سا ایفب

لشاس ٔی ٌیشد ٚ یه ( External champer)ٍ داساایٗ دشاة ٓبیك ؿذٜ دس داخُ یه ِِٛٝ كف. وٙٙذ

ِٚشبط ٔشٙبٚة ثب فشوب٘غ ثبلا إٓبَ ٔی ٌشدد ٚػشیبٖ اِىششیىی ثؼشٝ ثٝ ُشفیز خبص٘ی ٔٛػٛد ثیٗ 

 :ثبؿذ ایٗ ُشفیز خبص٘ی داسای دٚ ِٔٛفٝ ٔی. دشاة  ٚدیٛاسٜ ِِٛٝ ٔلبفَ ثشلشاس ٔی ٌشدد

 

 (A)یه لؼٕز ثیٗ دشاة ٚ ِِٛٝ ٚ ػذاسٜ دس ثبلای ػٌق ٔبیْ -1

 (B)یه لؼٕز ثیٗ دشاة ٚ ِِٛٝ ٚ ػذاسٜ دس دبییٗ ػٌق ٔبیْ -2

 .افضایؾ ٔی وٙذ Bوبٞؾ ٚ لؼٕز  Aیذ ُشفیز لؼٕزإٓٞـٙبٖ وٝ ػٌق ٔبیْ ثبلا ٔی 

اثشایٗ سٟٙب ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ایٗ ٌّٔت وٝ آة ثٔٙٛاٖ یه ٞبدی ػشیبٖ اِىششیىی ٔی ثبؿذ ثٗ

ػذاوٙٙذٜ دٚ اِىششٚد فمي ٓبیك سٚی دشاة ٔی ثبؿذ وٝ داسای لٌش ثؼیبس ٘بصن ثٛدٜ ٚ ٔی سٛا٘ذ اص 

ػٙغ ٞٛا یب ثخبس ثبؿذ ٚ ثبلا آٔذٖ ػٌق آة ٔؼبكز اِىششٚدی دٚ ًشف ٓبیك دشاة سا افضایؾ ٔی 

 .دٞذ ٚ ثبٓض افضایؾ ُشفیز خبص٘ی سِٛیذ ؿذٜ خٛاٞذ ٌشدیذ

( فبساد (10E-12ٔیضاٖ سغییشار ُشفیز خبص٘ی وٝ ٕٔٔٛلا ثش كؼت دیىٛ فبساد  ثٝ دِیُ وٛؿه ثٛدٖ

ػٙؼیذٜ ٔی ؿٛد ثبیؼشی اص یه ٔذاس سمٛیز وٙٙذٜ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد ٚػذغ ػیٍٙبَ سمٛیز ؿذٜ سا ثٝ 

ٕٞـٙیٗ دشاثٟبی ُشفیشی أىبٖ وٙششَ ٔشٙبػت ثب ػٌق ٔبیْ دس یه . یه وٙششِش إٓبَ ٔی وٙیٓ

٘ه سا داس٘ذ ٚ سٛػي اسلبَ ثٝ یه وٙششِش ٔی سٛاٖ ثٝ كٛسر سذسیؼی ؿیش وٙششِی دیً ثخبس یب یه سب

ٚسٚدی سب٘ه سا ثبص ٚ ثؼشٝ ٕ٘ٛد ٚ یب ایٙىٝ آلاسْ ٞبی سا دس ٘مبى اص دیؾ اص سٔییٗ ؿذٜ فٔبَ یب غیش 

اػشفبدٜ ٔیٍشدد ٘یبسی ثٝ ا٘شخبة  on/offفٔبَ ٕ٘ٛدٜ صٔب٘ی وٝ اص ایٗ دشاة ٞب ػٟز ٔمبكذ وٙششِی 
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دلیك ًَٛ دشاة ٕ٘ی ثبؿذ ٚ یىی اص ٘ىبر ٟٔٓ دس ساثٌٝ ثب ایٗ ّ٘ٛ اص دشاة ٞب ایٗ اػز وٝ ٞیـٍبٜ 

 . ٘جبیؼشی ًَٛ اٟ٘ب سا سٛػي ثشؽ وبٞؾ داد

ٔیىشٚفبساد سا ٘ـبٖ دٞذ ساػز ٌشد ٔی ؿشخذ ٚآة ٚاسد دیً ثخبس ٔی  1-0ٕٞـٙیٗ اٌش خبصٖ ثیٗ

ثیـشش ٚ ثیٗ  1ثٝ ا٘ذاصٜ ثٛدٖ ػٌق آة ٔی ثبؿذ ٚ اٌش اص  ٔلانٔیىشٚفبساد سا ٘ـبٖ دٞذ  1ؿٛد ٚ اٌش 

 .ثبؿذ ؿخ ٌشد ٔی ؿشخذ ٚآة اص دیً ثخبس خبسع ٔی ؿٛد1.5 -1

 

 اوتخاب پشاب

ی ثٝ دبسأششٞبی صیش سٛػٝ صٔب٘یىٝ اص دشاة خبص٘ی ػٟز وٙششَ ػٌق ٔبیٔبر اػشفبدٜ ٔی ٌشدد ثبیؼز

:وشد 

                                                             

ًَٛ ٚ لٌش دشاة ػٙؼؾ                                   -1

لٌش ٓبیك دشاة  -2 

 هشیت دی اِىششیه ٓبیك ثىبس سفشٝ دس دشاة-3
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ؿذٖ اػز ٚ دس صٔبٖ ٘لت ثبیؼشی ثٝ ا٘ذاصٜ  ایٗ ػٙؼٛسٞب لبثُ دیؾ ؿذٖ ثٛدٜ ٚ ثٙب ثٝ ٘یبص لبثُ ػذا

صٔب٘ی وٝ ایٗ دشاثٟب دس ٔبیْ لشاس داس٘ذ ٔذاس اِىششیىی . ًَٛ ٌّٔٛة ا٘شخبة ٚ یب لٌْ سٛػٝ ٌشدد

ٔشثًٛٝ اص ًشیك اسلبَ ثذ٘ٝ ثشلشاس ثبؿذ ٚ صٔب٘ی وٝ ػٌق آة دبییٗ ٔی سٚد ٔذاس اِىششیىی لٌْ ؿذٜ 

د یب یه ؿیش ثشلی سا فٔبَ وٙذ یب یه آلاسْ سا ثٝ كذا دس ٚ وٙششِش ٔی سٛا٘ذ یه دٕخ سا سٚؿٗ وٗ

 . ثیبٚسد

 جسم ضىاَس دسآب(2

یىی دیٍش اص ٔٛاسدی وٝ ثب اػشفبدٜ اص آٖ ػٌق آة دس داخُ دیً وٙششَ ٔیـٛد ػؼٓ ؿٙبٚس دس 

 ثذیٗ ؿىُ وٝ اص لؼٕز ثبلا ثخبس ٚاسد دیً ٔی وٙذ ٚاص لؼٕز دبییٗ آة. داخُ دیً ٔی ثبؿذ

ٚ ٕٞـٙیٗ اٌش ػٌق آة ثبلا ثیبیذ ایٗ ؿٙبٚس ٘یض ثبلا ٔی آیذ ٚ ثب ثبلا آٔذٖ ایٗ ؿٙبٚس ( عثشای ثبلاٖ)

ثٝ كذا دس ٔی آیذ ٚ اٌش ػٌق آة وٓ ؿٛد ایٗ ( high water)ٔیىشٚػٛئیؾ آٖ فٔبَ ؿذٜ ٚ آلاسْ

ثٝ كذا دس ٔی آیذ دغ ثٙبثشایٗ ػٌق ؿٙبٚس ( low water)ػٌق ؿٙبٚس دبییٗ ٔی آیذ ٚ آلاسْ

ثبیؼشی ثیٗ ایٗ دٚ آلاسْ ثبؿذ ٕٞـٙیٗ اٌش ػٌق ؿٙبٚس خیّی دبییٗ ثیبیذ ٚ آٖ دٚ آلاسْ وبس خٛ د سا 

ثخٛثی ا٘ؼبْ ٘ذٞٙذ یب ادشاسٛس ٔشٛػٝ آلاسْ آٖ ٘ـٛد یب آلاسْ خشاة ؿذٜ ثبؿذ ٚ وٙششَ وٙٙذٜ دیٍش وٝ 

 وٝ دبییٗ سش اص ػیؼشٓ لجُ  ( ثخبًش أٙیز اص ِ٘ش ٔىب٘یىی)ٜ ثٝ ػذا دس ػیؼشٓ دیٍش ػٛاس ؿذ

ثٝ كذا دس ٔی آیذ ٚ دیً سا ثٝ ًٛس اسٛٔبر خبٔٛؽ ٔی ( Extra low water)ٔی ثبؿذٚ آلاسْ  

 .وٙذ

 فطاس داخل دیگ-2

. ثبس ٔی ثبؿذ وٝ ٘جبیذ اص ایٗ كذ ثیـشش ؿٛد  10آسؾ فـبس ثخبس -ٕٔٔٛلا دس اوظش دیً ٞبی ثخبس ِِٛٝ

ٌش ٚاكذٞبی ٔلشفی دیً ثخبس ثٝ ٞش دِیّی ثخبس ٔلشفی خٛد سا لٌْ وٙذ ٚ ثٝ اًلاّ ادشاسٛسٞبی ا

ؿٛد ثٙبثشایٗ  خٌشاسیثخؾ ٘شػب٘ٙذ أىبٖ داسد فـبس ثخبس دس داخُ دیً ثبلا ثشٚد ٚ ثبٓض 

ٕٞـٙیٗ سغییشار ؿّٔٝ دیً ثش اػبع . ػیؼشٕٟبی ػٟز وٙششَ ایٗ فـبس ًشف سیضی ؿذٜ اػز

 . ٜ ًٛس اسٛٔبسیه سِٙیٓ ٔی ؿٛدفـبس دیً ة
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ثبس ثـشش ؿٛد ایٗ ٌیغ ثٝ 10ٚ اٌش فـبس دس داخُ دیً اص ( Pressure etrol)دس دبییٗ دیً دٚ ٌیغ

 11ًٛس اسٛٔبسیه آلاسْ سا ثٝ كذا دس ٔی آٚسد ٚ اٌش ایٗ ٌیغ ثٝ ٞش دِیّی اص وبس ثی افشذ ٚ فـبس ثٝ 

 .ٚ ثخبس اهبفی سا ثٝ ثیشٖٚ ٔی سا٘ذ ثشػذ ػٛدبح إًیٙبٖ دس ثبلای دیً فٔبَ ٔی ؿٛد 

ٌیؼی ٚػٛد داسد وٝ ثشاػبع آٖ ٔی سٛاٖ سغییشار ًَٛ ؿّٔٝ سا Pressure etrol دس وٙبسلؼٕز

 . ثش اػبع فـبس آٖ سِٙیٓ وشد وٝ وبٔلا اسٛٔبسیه ٔی ثبؿذ

 دسجً حشاست اگضَص-3

 CO2  CO 

 CO 

 CO 

(Smoke) 

 (Soot) 

%  . 

ْ اص لؼٕز اٌضٚص ثٝ ثیشٖٚ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس لؼٕز دیً ثخبس سٛهیق دادٜ ؿذ كشاسر ثٔذ اص دبع ػٛ

اٌش دٔب ایٗ لؼٕز صیبد ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ دبییٗ ثٛدٖ ػٌق آة ٔی ثبؿذ ٚ ٔیشٛاٖ ثب . خبسع ٔیـٛد

ثشػذ دیً  c 225ٚ اٌش دٔب ثٝ (  c 118 ٕٔٔٛلا دٔب ٓبدی)وٙششَ وشد اػشفبدٜ اص ٌیؼی ایٗ دٔب سا

سب ایٗ لؼٕز وبس خٛد سا ا٘ؼبْ دٞذ وٝ اِجشٝ ِٔٛفٝ ٞبی دیٍش ثبیذ اص وبس ثیفشذ ) .خبٔٛؽ ٔیـٛد 

(ثٔیذ ثٝ ِ٘ش ٔی سػذ

.ٚلشی ثخبس ٔب سبٔیٗ ؿذ ثٝ لؼٕز وّىشٛس ػْٕ ٔیـٛد سب ثٝ لؼٕز ٞبی ٔلشفی دیً ثخبس ثشٚد

ٚاكذ سٚغٗ وـی ٚ یه ٚاكذ  2ٚاكذ ٔلشفی ٔی ثبؿذ وٝ  4دس دیً ثخبس وبسخب٘ٝ ثٟذبن داسای 
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وٝ فبكّٝ ثٔوی اص ٚاكذٞب ثؼیبس ًٛلا٘ی ٔی . ی ٔی ثبؿذدشٚسئیٗ ػٛیب ٚ یه ٚاكذ ِیؼشیٗ ٌیش

وٝ أىبٖ داسد ثخبسی وٝ ثٝ ثخـٟبی ٔخشّف ٔی سٚد ثب سجبدَ كشاسسی وٝ ثب دٔبی ٔلیي ا٘ؼبْ . ثبؿذ

ٔی دٞذ ثخبس ٔٛػٛد وٙذا٘غ ؿٛد دغ ثٙبثشایٗ ثیٗ ِِٛٝ ٞبی ٓجٛس دٞٙذٜ ثخبس لؼٕشی سا ًشف 

(steam trap)سّٝ ثخبسسیضی وشدٖ ثٙبْ 

 (steam trap)تلً تخاس

ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ثخبس ثٝ ٓٙٛاٖ ٘بلُ ٌشٔب دس ػیؼشٕٟبی ٔخشّف ثشای إًیٙبٖ اص ایٗ وٝ سٕبٔی ثخبس 

سٛػي ؿٍبِؾ سجذیُ ثٝ آة ٔیـٛد ثبیذ اص سّٝ ثخبس اػشفبدٜ وشد ٚسّٝ ثخبسٞب ثخبس سا دس دسٖٚ ػیؼشٓ 

. ثٝ آة سجذیُ ؿٛد  وشدٜ ٍٚ٘بٜ ٔیذاس٘ذ سب صٔب٘ی وٝ كشاسر خٛد سا آصاد 

آیذ وٝ ثخبس دشفـبس دإ ثب ػذاسٜ ٞبی ػشدسش ِِٛٝ سٕبع یبفشٝ ٚوبٞؾ دٔب  وٙذا٘ؼٝ صٔب٘ی ثٛػٛد ٔی

ػیؼشٓ سّٝ ثخبس ثٍٛ٘ٝ ای اػز . ثٝ كذی ثبؿذ وٝ ٔٛػت ؿٍبِؾ یب سغییش كبِز اص ٌبص ثٝ ٔبیْ ؿٛد 

ٚػٛد وٙذا٘ؼٝ دس خٌٛى ثخبس  .دٞٙذوٝ سٟٙب ثٝ آة وٙذا٘ؼٝ اػبصٜ ثشٌـز ثٝ ػٕز دیً سا ٔی 

ٔـىلار صیبدی ٔب٘ٙذ خٛسدٜ ؿذٖ ثیؾ اص كذ ؿیشٞب ٚاسلبلار ػٛسام ؿذٖ ػذاسٜ ٞبی ِِٛٝ ٞب ٚ 

ٚػبیش ٌبصٞبی ؿٍبِیذٜ  سّٝ ثخبسٞب ٕٞـٙیٗ ٞٛا .صا٘ٛیی ٞب ٚ اسسٔبؽ خي ِِٛٝ سا ثٛػٛد ٔی آٚسد 

اسر دس ػیؼشٓ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔٙؼش ثٝ ٞٛا یب ػبیش ٌبصٞب ا٘شمبَ كش. ٘ـذٜ سا سخّیٝ ٔی وٙٙذ 

 .خٛسدٌی داخُ ػیؼشٓ ٔی ؿٛ٘ذ

ثٝ ًٛس وّی ٔی سٛاٖ سّٝ ثخبس سا ثٝ ػٝ دػشٝ وّی ٔىب٘یىی سشٔٛاػشبسیه ٚ ٔىب٘یىی سمؼٓ ثٙذی 

دس صیش ثٝ ا٘ٛاّ . وٝ ثبیؼشی ٞش ٌشٜٚ دس ٔىبٖ ٔٙبػت ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ٔلُ ٘لت اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٕ٘ٛد

 .٘لت آٖ سٛهیق دادٜ ؿذ سّٝ ثخبس ٚ ٔلُ

 تلً تخاس مکاویکی -1

یىی اص دش اػشفبدٜ سشیٗ ا٘ٛاّ سّٝ ٞب ٔی ثبؿذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص سفبٚر ؿٍبِی ثیٗ ثخبس ٚ وٙذا٘غ ُٕٓ 

 .ٔیىٙذ ثٙبثشایٗ ٓٛأّی ٔب٘ٙذ دٔبی ػیبَ ٚ یب ػشٓز ػیبَ دس ایٗ سّٝ ٞب سبطیشٌبس ٕ٘ی ثبؿٙذ

 تلً تخاس تشمُستاتیک-2

اص سّٝ ٞب ثب اػشفبدٜ اص سـخیق دٔبی ػیبَ ٚسٚدی ُٕٓ ٔی وٙذ ٚ ٔٙلی وبسثشد آٟ٘ب ایٗ دػشٝ 

 :ایٗ دػشٝ اص سّٝ داسای ػٝ دػشٝ ٞؼشٙذ. ٕٞٛاسٜ دبییٗ سش اص ٔٙلٙی ثخبس اؿجبّ ٔی ثبؿذ
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Liquid Expansion  .Ballanced pressure .Bimetallice وٝ سمؼیٓ ثٙذی ٔیـٛ٘ذ. 

 Liquid Expansionتلً تخاس تشمُستاتیک اص وُع . 1-2

ٚ لٌْ ػیؼشٓ وبٔلا ٔشٙبػت ٔی ثبؿٙذ ٚ  Shut downثٝ ِٔٙٛس سخّیٝ وٙذا٘غ ػشد دس ٍٞٙبْ 

داسای سخّیٝ ٞٛای ثؼیبس ٓبِی دس ٍٞٙبْ . ثىبس ٘شٚد c 100ثبیؼشی دلز ؿٛد وٝ دس دٔبٞبی ثیؾ اص 

 .ساٜ ا٘ذاصی ٔی ثبؿذ

 .  ٞبی وٝ اكشیبع ثٝ ثشداؿز ػشیْ آة اص ٌٔٙمٝ ثخبس داس٘ذ ثىبس سٚ٘ذ٘جبیؼشی دس وبسثشد

 Ballanced pressureتلً تخاس تشمُستاتیک اص وُع .2-2

. ایٗ ّ٘ٛ سّٝ داسای وذؼَٛ وٛؿه ٚ ٔلشٛی ٔبیٔٝ ای ثب دٔبی ػٛؽ دبییٗ سش اص آة ٔی ثبؿذ

ن ٚ ػْٕ ٔیٍشدد ٚ ؿیش َ فٛق وٛؽوذؼٛؿٛد ٍٞٙبٔی وٝ وٙذا٘غ ػشد یب ٞٛا ٚاسد سّٝ ثخبس 

 .ػی سّٝ ثخبس سا ثبص ٔی ٕ٘بیذ وٝ ٔٙؼش ثٝ خشٚع وٙذا٘غ خٛاٞذ ؿذخشٚ

 Bimetalliceتلً تخاس تشمُستاتیک اص وُع . 3-2

اػبع وبس ثب اػشفبدٜ اص دٚ . ٔی ٕ٘بیذفبٚر دٔب ثیٗ وٙذا٘غ ٚ ثخبس وبس ایٗ ّ٘ٛ سّٝ ٘یض ثب اػشفبدٜ اص ر

ایٗ ّ٘ٛ سّٝ ٞب . ٚر ٔی ثبؿذ وٝ اص دٚ ػش ثٟٓ ػٛؽ دادٜ ؿذٜ ا٘ذفّض ثب هشیت ا٘شمبَ كشاسر ٔشفب

داسای خي ٚاوٙؾ دٔب طبثز ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ِٔٙٛس سٌجیك آٟ٘ب ثب ٔٙلٙی اؿجبّ اص دٚ یب ؿٙذ إِبٖ دس 

ایٗ وبس ثبٓض سمٛیز سشاح ؿذٜ ٚ ثبٓض ٔیـٛد سب ٘یشٚی كبكُ ثشای ثبص ٚ . یه سّٝ اػشفبدٜ ٔیٍشدد

ادسش ٌشدد ٍٞٙبْ ٚسٚد وٙذا٘غ ػشد ثٝ سّٝ إِبٖ فٛق دس كبِز ٓبدی  ٚكبف لشاس ثؼشٝ وشدٖ سشاح صی

ٚػی سّٝ ثخبس ثبص ٔی ثبؿذ ثٝ ٔلن سػیذٖ وٙذا٘غ دإ یب ثخبس إِبٖ ٞبی فٛق ثٝ سداس٘ذ ٚ ؿیش م

 .دس آٔذٜ وٝ ٔٙؼش ثٝ ثؼشٝ ؿذٖ ؿیش خشٚػی سّٝ ثخبس ٔیـٛد ثؼشٝ كبِز

 تلً تخاس تشمُدیىامیک-3

ٍٞٙبْ ٚسٚد ػیبَ ثب دٔبی دبییٗ دیؼه ٔشلشن . سّٝ ثب اػشفبدٜ اص ػشٓز ػیبَ وبس ٔی وٙذایٗ ّ٘ٛ 

. غًٛٝ ٚس ؿذٜ ٚ اػبصٜ خشٚع وٙذا٘غ سا ٔی دٞذ .وٝ دس خشٚػی سشاح ٚ دس لؼٕز فٛلب٘ی لشاس داسد

یه ثب سػیذٖ ثخبس ٚ یب وٙذا٘غ دٔب ثبلا ثّٔز ٓجٛس ػیبَ اص یه ٌٌّٛبٜ ٚ افضایؾ ٓجٛس ٔمذاسی اص 

وٙذا٘غ ثٝ ثخبس سجذیُ ؿذٜ ٚ دذیذٜ فلاؽ سٚی ٔیذٞذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر ػٌق ٔمٌْ دس لؼٕز 
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ثبلا ٚ دبییٗ دیؼه ثیـشش ؿذٜ ٚ سّٝ ثخبس ثؼشٝ ٔیـٛد سب ایٙىٝ ثخبس ٔؼذا وٙذا٘غ ؿذٜ ٚ ػیىُ 

 .فٛق اصػش ٌشفشٝ ؿٛد سىشاس ػیىّٟب ثٝ دٔب ٚ ؿشایي ٔلیي ثؼشٍی داسد

دس فـبسٞبی خیّی ثبلا یب دس . طب٘یٝ ثؼشٝ ٚ ٔؼذا ثبص خٛاٞذ ؿذ40-30ا ثٝ ٔذرایٗ ّ٘ٛ سّٝ ثخبسٜ

. ٔٙبًك ػشد ثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ آًٞٙ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ سّٝ ثبیؼشی سّٝ ٞب ثب ٓبیك ٔٙبػت دٛؿیذٜ ؿٛد

. ایٕٗ ّ٘ٛ سّٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙذ ثیٗ كذالُ ٚ كذاوظش ُشفیز داس٘ذ ثذٖٚ ٞیؾ سغیش ٚ سِٙیٕی وبس ٕ٘بیٙذ

 .ػبدٜ ػجه ٚ داسای سٕٔیشار ػبدٜ ٞؼشٙذ وٛؿه

 محل وصة تلً ٌای تخاس

دس ٘مبًی وٝ ػیؼشٕٟبی سٛهیق ثخبس وٝ اكشٕبَ سـىیُ وٙذا٘غ ٚػٛد داسد سّٝ ٞبی ثخبس ثبیؼشی 

 .٘لت ٌشدد سب وٙذا٘غ كبكُ سا خبسع ٕ٘بیٙذ

 :دبسٜ ای اص ایٗ ٘مبى ثٝ ؿشف صیش ٔی ثبؿذ

سی وٝ اص ثخبس ثٔٙٛاٖ ٓبُٔ ا٘شمبَ كشاسر اػشفبدٜ ٔی ٕ٘بیٙذ خشٚػی ٔجذَ ٞبی كشاسسی ٚ سؼٟیضا-1

 ...ٚ. ؿیّشٞب.ٔجذِٟبی كشاسسی.ُشٚف ٌشْ وٙٙذٜ.ٔٙبثْ آثٍشٔىٗ ٔلشفی)

 ا٘شٟبی خٌٛى سٛصیْ ثخبس-2

 وّىشٛسٞبی اكّی سٛصیْ ثخبس-3

 Tracerخشٚػی خٌٛى -4

 ٔشش دس سٚی خٌٛى ٔؼشمیٓ سٛصیْ ثخبس 35فٛاكُ كذٚد -5

 تُصیع تخاس

 :س سٛصیْ ثخبس ثبیذ ثٝ ؿٙذ اكُ اػبػی سٛػٝ وشد د

كذاوظش ػشٓز كُٕ ثخبس دس ِ٘ش ٌشفشٝ . اػز 30m/sػشٓز كشوز ثخبس دس ِِٛٝ ٞب وٝ ٕٔٔٛلا -1

 .ؿٛد ؿٙبٔـٝ ایٗ ٞذف ثیـشش ثبؿذ اكشٕبَ ػبییذٌی دس ِِٟٛب افضایؾ ٔییبیذ

 . خٌٛى ِِٛٝ ثبیذ ثٝ ًٛس كلیلی سىیٝ ٟٔبس ٚ اسلبَ داؿشٝ ثبؿذ-2
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ؿٛد ٚ ّٓز آٖ  س ٚ ثٝ ػٕز دبییٗ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ِٝ ای سٛسیْ دس ػٟز كشوز ثخبؿیت خٌٛى ِٛ-3

اص )اػز وٝ اٌش اكشٕبلا وٙذا٘ؼی دس داخُ ِِٛٝ ایؼبد ؿذ ایٗ وٙذا٘غ ثٝ ػٕز ٔشوض سِٛیذ دغ ٘ض٘ذ 

 (ثشٌـز وٙذا٘غ ػٌّٛیشی ؿٛد 

. دٜ ٞبی ٞٓ ٔشوض  اػشفبدٜ ٔیـٛد ٕٔٔٛلا اص وبٞؾ دٞٙذٜ ٞبی غیش ٞٓ ٔشوض ثؼبی وبٞؾ دٞٗ-4

ٕٔٔٛلا سٛكیٝ ٔیـٛد ثشای ا٘شمبَ ثخبس دس ؿشایٌی وٝ كؼٓ ثخبس وٓ ؿٛد اص غیش ٞٓ ٔشوض اػشفبدٜ 

ثٝ ػٟز ایٙىٝ ٘جبیذ وٙذا٘غ دس ثخبس ػْٕ ؿٛد وٝ فوبی ثخبس سا ٌشفشٝ ٚ ویفیز ثخبس سا ) ؿٛد 

 ( وبٞؾ دٞذ

ٕٔٔٛلا ٔمذاس ا٘جؼبى ثش . ِِٛٝ ٞب دس ؿشایي ّٕٓیبسی دس ِ٘ش ٌشفشٗ فوبی ٔٙبػت ثشای ا٘جؼبى  -5

 :كؼت ٔیّیٕشش ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب

 

L*∆T*A  =ٔمذاس ا٘جؼبى 

L :  ثیٗ دٚ ثؼز ِِٝٛ ًَٛ(M) 

∆T  :اخشلاف دٔب 

A  : 10 -6*هشیت ا٘جؼبى  

ٔمذاس دسػٝ اص ػٙغ اػشیُ اػز  152دسػٝ ٚ ّٕٓیبسی  10ٔشش دس دٔبی ٔلیي  30ًَٛ ِِٛٝ : ٔظبَ

 ا٘جؼبى ثیٗ ایٗ دٚ دسػٝ كشاسر ؿمذس اػز؟

L*∆T*A = 30*142*20. 9*10
-3 

= 89mm =8.9cm           =ٔمذاس ا٘جؼبى 

 / /ٔشش خٛاٞذ ثٛد 30.9دغ فبكّٝ ثیٗ دٚ ثؼز یب ًِٛٝ 

 

 تعییه قطش مىاسة لُلً اوتقال تخاس 

D  = √ ( 4*q ) / (v*π)  
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q  : ٖدثی* كؼٓ ٚیظٜ ثخبس ; ٘شم كؼٕی  ػشیب 

: V  ٖػشٓز ػشیب 

D   : لٌش ِِٛٝ ثش كؼت ٔشش 

 

ٔٙشمُ ٔی وٙیٓ 1.389ٚدثی m3 / Kg      0.24ٚ كؼٓ ٚیظٜ ثخبس 25m/sثخبسی ثب ػشٓز : ٔظبَ 

 لٌش ِِٛٝ ؿمذس اػز ؟

q = 0.24*1.389=0.33 

D= (4*0.33) / (3.14*25) = 0.13m =130mm 
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 کىتشل کیفیت 

آب  آوالیض

آة اػشخش ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی -آة سغزیٝ-وٙذا٘غ ِٛسٌی–وٙذا٘غ سصدا٘غ -آة سلفیٝ-آة دیً ثخبس

فؼفبر آٖ ثبیذ -ػِٛفیز( ثشای آة اػشخش)TSS-TDS-TH-PHٔیجبؿذ وٝ دسآصٔبیـٍبٜ ثبیذ

 .ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿٛد

 آب دیگ تخاس

ٚ TDS -PH (Total Dissolied Soleds )دیً ثخبس ٔی ثبؿٙذوٝ  6وبسخب٘ٝ ثٟذبن داسای 

 :ثذیٗ كٛسر وٝ.ػِٛفیز ٚفؼفبر آٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿٛد

PH  

PH  آة سلفیٝ، سغزیٝ، دیً ٞب، وٙذا٘غ ٚاكذٞب سٛػيPH ٔشش ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد . 

P (قلیائیت) 

 : رٍش کار 

 اػیذ ػِٛفٛسیهٔیّی ِیشش اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿٙذ لٌشٜ ٔٔشف فُٙ فشبِئیٗ سا ثب  10
50
٘شٔبَ سیشش ٔی  1

لذسر آة سب صٔبٖ سغییش : Pِٔٙٛس اص اهبفٝ وشدٖ) .سغییش سً٘ آٖ اص اسغٛا٘ی ثٝ ثی سً٘ اػز. وٙیٓ

 ( PH:8.2دس

 P; كؼٓ اػیذ ٔلشفی×  100

 

M (متیل اَساوژ )                                                                                               

 ( ph:4.5لذسر آة سب صٔبٖ سغییشدس:  M)      :سٚؽ وبس 
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اػیذ  ثٝ ٔلَّٛ ثی سً٘ ؿذٜ دس ٔشكّٝ ی لجُ ؿٙذ لٌشٜ ٔٔشف ٔشیُ اٚسا٘ظ اهبفٝ وشدٜ ٚ ثب

ػِٛفٛسیه 
50
  .٘شٔبَ سیشش  ٔی وٙیٓ سغییش سً٘ آٖ اص صسد ثٝ ٘بس٘ؼی اػز 1

 M; كؼٓ اػیذ ٔلشفی×  100

  سُلفیت

 : رٍش کار

ؿٙذ لٌشٜ ٔٔشف ؿؼت ٘ـبػشٝ سا سٛػي  فُٙ فشبِیٗ ثٝ آٖ اهبفٝ وشدٜ ٔیّی ِیشش اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 5

سً٘ ٚاوٙؾ اص ثی سً٘ ثٝ آثی . ػِٛفیز اػز ppm4ٞش لٌشٜ اص یذ ٔلشفی ثشاثش ثب . یذ سیشش ٔیىٙیٓ

 . ٔی ؿٛد% 20لٌشٜ یذ ٔلشف ؿٛد، ػِٛفیز  5ٔظلا اٌش . سغییش ٔی وٙذ

 فسفات 

 :رٍش کار

ٔیّی ِیشش اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ سا سٛػي دیذز داخُ ویز فؼفبر سیخشٝ ٚ ثب آة ٔمٌش ویز سا سب خي  5/2

لٌشٜ  3 (سلیك)اص لٌشٜ ؿٕبسٜ یه. اػشفبدٜ ٔی ؿٛددس ایٗ سؼز اص دٚ لٌشٜ ویز . ٘ـب٘ٝ دش ٔی وٙیٓ

 5ٜ ٚ سىبٖ ٔی دٞیٓ ٚ لٌشٜ دسٖٚ ویز ٔی سیضیٓ ٚدسة سا ٌزاؿز 1، (غّیَ)ٚ اص لٌشٜ ؿٕبسٜ دٚ

 . ثٔذ سً٘ آة سا ثب سً٘ ویز ٔمبیؼٝ ٔی وٙیٓ ٚ ٓذد فؼفبر سا ٔی خٛا٘یٓ. ٔی وٙیٓدلیمٝ كجش 
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 :حذ استاًذارد تِ صَرت سیز هی تاشذ 

 

ph 10/5-11/5 
P+M 200-800 
TDS 3500-4500 

-25ppm یزفػَٛ
35ppm 

 40ppm-30 فؼفبر

TH 10 
 

 TH(Total Hardness) اوذاصي گیشی 

سبٔذٖٛ ثی  cc1 ٔمذاسی اصدٛدس اسیىشْٚ ثّه سی كؼٓ ٔلشفی ٚ دسٖٚ اسِٗ سیخشٝ ٚ دسٚ٘ؾ 

سیشش ٔیىٙیٓ اٌش ػخشی داؿشٝ EDTAػی ػی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سب ُٟٛس سً٘ آثی ثب25 ثٛسیخشٝ ثٝ ٕٞشاٜ

 .هشة ٔیىٙیٓ 40ثبؿذ سً٘ اسغٛا٘ی ُبٞش ٔی ؿٛد وٝ كؼٓ ٔلشفی سا دس

 آب تصفیً

ٚد ػِٛفیز ٚ ٚعدس آة سلفیٝ كفش ٔی ثبؿذ Pٔشاكُ ا٘ؼبْ آٖ ٔب٘ٙذ لجُ ٔی ثبؿذ ثب ایٗ سفبٚر وٝ 

 .كفش ٔی ثبؿذ٘یض  فؼفبر

 :آب تغزیً

  THآٖ كفش Pؿٛد ٔب٘ٙذ لجّی ٔی ثبؿذ ثب ایٗ سفبٚر وٝآٖ ثبیذ سٔییٗ  ٔمذاس ػِٛفیز ، فؼفبر

 ( .دس ثٔوی اٚلبر ػِٛفیز سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙیٓ)  .داسد Mكفش ِٚی 

 

 (31دس وبسخب٘ٝ دس ؿىُ كفلٝ  ؿذٜثبسٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ ) 
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 T.S.S(Total Suspension آب استخشَ اوذاصي گیشی 

Soliels) 

ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ آٖ اهبفٝ ٔیىٙیٓ ٚ ٚصٖ ٔیىٙیٓ ٚ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا  cc100اثشذا ثـش سا ٚصٖ ٔیىٙیٓ ٚ  

ثذػز ٔی آٚسیٓ ٚ ثٔذ ثش سٚی ٞیششٔیٍزاسیٓ سب ٔٛاد ػبٔذ صیش آٖ ثٕب٘ذ ثٔذ دسٖٚ آٖٚ لشاس ٔیذٞیٓ ٚ 

 :ثٔذ ٚصٖ ٔی وٙیٓ ٚ سٛػي فشَٔٛ صیش ثذػز ٔی آٚسیٓ

  = xٚصٖ خبِی ثـش-ٚصٖ ثٔذ اص آٖٚ/ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   

ثبلا  Xآٖ ٌشفشٝ ٔیـٛد ٚ ٔمذاس   T.D.S،T.D.Sلذاسی اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ دػشٍبٜ اِجشٝ ْ

 .ثذػز ٔی آیذ TSSوٓ ٔیىٙیٓ ٚ T.D.Sسادسٔمذاس

X-T.D.S =T.S.S    
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